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1. INTRODUCTION

1.1 CADRE DE L'ETUDE

En vue de la réfection et du prolongement de la rue J.-B.-Renaud a Lévis, ainsi que
du développement de terrains industriels situés aux abords de cette premiere, la Ville
de Lévis (Client) a mandaté SOLEO Experts-Conseils S.E.N.C. (SOLEO) afin de réaliser
une étude géotechnique des lots 2 244 958 et 2 245 255 (emprise de la rue existante)
et des lots vacants 3 296 291 Ptie et 3 296 292 Ptie.

Plus précisément, la Ville de Lévis planifie de réaliser les travaux en trois phases. La
phase 1 comprendra les travaux d'installation des infrastructures d'égout pluvial en
remplacement des fossés de drainage et de réfection de voirie sur une longueur
d'environ 550 metres linéaires de la rue J.-B.-Renaud existante. La modification de
I'émissaire pluvial existant situé a l'intersection du chemin industriel et de la rue
J.-B.-Renaud sera également réalisée.

La phase 2 consistera aux travaux de prolongement des infrastructures d'aqueduc,
d’'égouts sanitaire et pluvial, de voirie et d'éclairage sur une longueur approximative
de 300 metres linéaires, afin de desservir les nouveaux lots industriels.

La phase 3 est exclue du présent mandat.

1.2 OBJECTIFS DES TRAVAUX
Ce faisant, le mandat de SOLEO a compris les éléments suivants :

e la supervision et réalisation des travaux en chantier ;

e la réalisation d'un rapport géotechnique conformément au bordereau de
soumission de la Ville de Lévis (projet no 2015-00-39).
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1.3 ETUDES ANTERIEURES

Aucune étude géotechnique n’était disponible pour consultation au moment de la

rédaction de ce rapport.

1.4 PORTEES ET LIMITATIONS DE L'ETUDE

Les travaux relatifs a la présente étude géotechnique sont, par ailleurs, soumis a la
portée et aux limitations décrites a I'’Annexe 4.
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2. SOMMAIRE DES TRAVAUX ET METHODOLOGIE

2.1 SOMMAIRE DES TRAVAUX

Les travaux de forage se sont déroulés le 7 et 8 juin 2016 sous la supervision du
personnel professionnel de SOLEO. Le relevé des niveaux d'eau souterraine a été
réalisé au cours de la journée du 15 juin 2016. L'arpentage et le nivellement des
sondages ont pour leur part été réalisés le 21 juin 2016.

L'emplacement des sondages est indiqué a la Figure 1 de I'’Annexe 1.
2.2 TRAVAUX DE TERRAIN

2.2.1 FORAGES

Les travaux de forage ont été exécutés par l'entreprise Foraspec a I'aide d'une
foreuse a tariere évidée. La supervision des travaux a été réalisée conjointement par
Samuel Senneville, chargé de projets et Christina Dion, stagiaire chez SOLEO. Une
vérification des infrastructures souterraines publiques et privées (gaz naturel,
téléphone, réseau électrique, aqueduc, égouts, etc.) a été effectuée préalablement
aux travaux de forage.

2.2.2  ECHANTILLONNAGE DES SOLS

Les sols ont été prélevés au moyen de cuilleres fendues normalisées de 51 mm de
diametre, lesquelles ont été enfoncées a 'aide d'un marteau a chute automatique.
Conformément a l'essai de pénétration standard de la norme ASTM 01586-11, le
nombre de coups nécessaire a I'enfoncement de chaque cuillere « indice N » a été
relevé lors des forages.

Les caractéristiques propres a chaque échantillon, telles que les profondeurs de
prélevement, les caractéristiques pédologiques, géologiques et granulométriques
ont été relevées. Celles-ci sont inscrites dans les rapports de sondage insérés a
I'’Annexe 1. La description des sols a été effectuée selon la classification en vigueur

w
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et la nomenclature couramment utilisée en géotechnique. Une description sommaire
des stratigraphies rencontrées est présentée a la section 3.1 du présent document.

2.2.3 TUBES D'OBSERVATION ET NIVEAUX D'EAU

Préalablement au remblayage de chacun des forages, un tube d'observation de
20mm de diametre, crépiné a sa base, a été installé a méme ces premiers afin de
déterminer ultérieurement la profondeur de |'eau souterraine.

Un schéma des tubes d'observation aménagés est présenté dans les rapports de
sondage de I'Annexe 1.

2.2.4 LOCALISATION ET NIVELLEMENT DES FORAGES

La localisation et le nivellement des sondages ont été réalisés par la firme
d'arpentage Géomog. L'arpenteur a effectué un lever GPS en RTK avec les
instruments Base Trimble RS, Radio Trimble TDL et Mobile Trimble RS dont la
précision horizontale (X, Y) est de 8mm + 0,5ppm et la précision verticale (Z) est de
15mm + 0,5ppm. La base GPS a été installée sur le repere géodésique 93km159,
tandis que la vérification a été réalisée sur le repere géodésique 97k0282.

Les coordonnées géodésiques (NAD83 SCOPQ Fuseau 7) et I'élévation (référentiel
CGVD28) de chacun des forages sont présentées sur la Figure 1 insérée a I'’Annexe 1
du présent document.

2.3 TRAVAUX DE LABORATOIRE

Les analyses géotechniques réalisées lors de cette étude ont été confiées aux
laboratoires EXP et sont présentées dans le Tableau 1 ci-dessous.
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Tableau 1: Analyses en laboratoire

Echantillon

Echantillons de référence

Analyses

Composite #1

16F1-CF2B & CF3A
16F4-CF2B & CF3A

Analyse granulométrique

Composite #2

16F2-CF2B & CF3

Analyse granulométrique

16F3-CF2B Taux d'agressivité des sols
. 16F2-CF4B - -
Composite #3 Sédimentométrie
16F3-CF4
Essais au cone suédois
16F1-TS4 16F1-TS4

Sédimentométrie

Composite #4

16F5-CF2B & CF3A
16F6-CF2
16F8-CF2A

Analyse granulométrique

Composite #5

16F5-CF3B & CF4
16F6-CF3B & CF4
16F8-CF3

16F11-CF2 & CF3

Sédimentométrie

Taux d'agressivité des sols

16F11-TS4

16F11-TS4

Essais au cone suédois

Composite #6

16F9-CF2
16F10-CF2B
16F12-CF1

Analyse granulométrique

Composite #7

16F7-CF2
16F9-CF3
16F10-CF3
16F12-CF2 & CF3A

Sédimentométrie

16F10-TS4

16F10-TS4

Essais au cone suédois

Composite #8

16F7-CF4 & CF5

Analyse granulométrique

Composite #9

16F6-CF1
16F7-CF1 & VR1

Analyse granulométrique

Composite #10

16F4-CF3B a CF5

Analyse granulométrique

Les résultats de ces analyses sont présentés a la section 3.3 du présent document et

dans les certificats de laboratoire insérés a I'’Annexe 2.
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3. RESULTATS DES TRAVAUX

3.1 GEOLOGIE

Le Tableau 2 ci-dessous présente une description sommaire des différents horizons
rencontrés lors des travaux de forage.

Tableau 2: Sommaire des stratigraphies rencontrées

FORAGES - SECTEUR 1* 16F1 16F2 16F3 16F4
(Elévation** (m)) (79,85) (80,71) (81,27) (80,14)
Description sommaire des matériaux Profondeur (m)
Asphalte 0-0,05 0-0,05 0-0,05 0-0,05
Remblai 0,05-0,15 | 0,05-0,15 | 0,05-0,15 | 0,05-0,15
Gravier et sable, traces de silt (MG-20) ' ' ' ' ' ' ' '
Sable brun, traces de silt et de cailloux (MG-112) 0,15-1,07 | 0,15-1,07 | 0,15-1,07 | 0,15-1,07
Sol naturel
Sable silteux rougeatre, traces de gravier - 1,07-2,44 | 1,07-1,52 -
(composite #2)
Silt sableux gris, traces de gravier et de coquillages de
) . ) 1,07-2,13 - 1,52-2,29 | 1,07-1,98
consistance molle a moyenne (composite #1)
Silt et sable gris foncé, un peu d'argile et de
; . . 2,13-3,66 - - -
coquillages de consistance trés molle
Argile silteuse sableuse grise de consistance molle a
. - 2,44-3,35 | 2,29-3,35 -
moyenne (composite #3)
Sable silteux a silt sableux rougeatre, traces de gravier a
. ) - 3,35-3,66 | 3,35-3,66 | 1,98-3,81
graveleux de compacité dense (composite #10)
Fin du forage 3,66 3,66 3,66 3,81

* Les secteurs sont présentés sur la Figure 1 a I'’Annexe 1

** Référentiel CGVD28
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Tableau 2: Sommaire des stratigraphies rencontrées (suite)

FORAGES - SECTEUR 2* 16F5 16F6 16F8 16F11
(Elévation** (m)) (80,73) (79,56) (81,02) (79,43)
Description sommaire des matériaux Profondeur (m)
Asphalte 0-0,05 - — _
Rembilai 0.05-0 15
Gravier et sable, traces de silt (MG-20) ' '
Sable brun, traces de silt et de cailloux (MG-112) 0,15-1,07 - - -
Gravier sableux brun, traces de silt (composite #9) - 0-0,76 - -
Sol naturel
Sable et silt a silt sableux gris-brun de compacité lache a 1,07-1,68 | 0,76-1,52 0-1,21 0-0,30
tres lache (composite #4)
Silt argileux gris, un peu de sable a sableux, traces de
. . . - 1,52-1,83 - 0,30-0,76
coquillages de consistance trés molle
Sable silteux gris, un peu d'argile de compacité tres lache
. 1,68-3,81 | 1,83-3,81 | 1,21-3,66 | 0,76-3,66
(composite #5)
Fin du forage 3,81 3,81 3,66 3,66

* Les secteurs sont présentés sur la Figure 1 a I'’Annexe 1

** Référentiel CGVD28
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Tableau 2: Sommaire des stratigraphies rencontrées (suite)

FORAGES - SECTEUR 3* 16F7 16F9 16F10 16F12
(Elévation** (m)) (79,62) (81,02) (81,03) (80,11)
Description sommaire des matériaux Profondeur (m)
Remblai
. . . 0-0,76 - - -
Gravier sableu, traces de silt (composite #9)
Sol naturel 0-0.76 0-1.07
Sable gris-brun, un peu de silt 4 silteux ' '
Silt et sable gris, traces de gravier et de coquillages de
. . - 0,76-1,52 | 1,07-1,52 0-0,76
consistance molle (composite #6)
Silt argileux gris a argile silteuse, un peu de sable, traces
de gravier et de coquillages de consistance molle a tres 0,76-2,13 | 1,52-2,29 - 0,76-3,66
molle (composite #7)
Idem mais de consistance moyenne a raide - 2,29-3,81 | 1,52-3,66 -
Sable silteux gris-rougeatre, un peu de gravier de 213-381
compacité compacte a dense (composite #8) B
Fin du forage 3,81 3,81 3,66 3,66

* Les secteurs sont présentés sur la Figure 1 a I'’Annexe 1

** Référentiel CGVD28

A noter que des zones plutdt marécageuses ont été observées par endroit &
I'emplacement des terrains industriels projetés (forages 16F8 a 16F12). La foreuse
s'est d'ailleurs enlisée non loin du forage 16F8. Sur la base des échantillons de sols
récupérés lors des forages, I'épaisseur du couvert végétal/horizon organique de

surface serait cependant négligeable.

Des amoncellements importants de sols ont été observés a I'est du chemin d’acces
reliant les forages 16F6 et 16F7. Considérant la topographie généralement plane du
secteur, SOLEO estime que ces derniers sont probablement composés de sols de
déblai issus de I'aménagement des fossés de drainage et/ou du nivellement des
propriétés industrielles voisines. Des tranchées d'exploration permettront de vérifier
la nature de ces matériaux et d'évaluer la facon dont ces derniers devront étre traités

lors des travaux de chantier.
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3.2 EAU SOUTERRAINE

Les niveaux d’'eau relevés lors de la journée du 15 juin 2016 sont présentés dans le

Tableau 3 ci-dessous.

Tableau 3: Eau souterraine

FORAGE PROFONDEUR DE L'EAU ELEVATION DE L'EAU
SOUTERRAINE (m) SOUTERRAINE* (m)
16F1 1,10 78,73
16F2 1,67 79,03
16F3 2,25 78,99
16F4 1,09 79,03
16F5 1,29 79,43
16F6 1,05 78,47
16F7 0,55 79,02
16F8 0,50 78,61
16F9 0,26 78,71
16F10 0,27 78,89
16F11 0,48 77,23
16F12 0,26 78,05

*Référentiel CGVD28

Sur la base des élévations présentées ci-haut, du niveau de saturation des sols et de
I'élévation du niveau de I'eau du ruisseau Terrebonne (environ 2,5m sous le niveau
de la rue J.-B.-Renaud), SOLEO est d'avis que la nappe phréatique rencontrée est
normale (non perchée et non artésienne). L'emplacement du ruisseau Terrebonne et

des fossés actuellement en place sont présentés a la Figure 1 de I'’Annexe 1.
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3.3 LABORATOIRE

Les résultats de laboratoire sont présentés dans le Tableau 4 ci-dessous.

Tableau 4: Résultats des analyses en laboratoire

Echantillon

Résultat(s)

Interprétation

Composite #1

AG = Silt sableux, traces de gravier

Non conforme pour MG-112

Composite #2

AG = Sable silteux, traces de gravier

Non conforme pour MG-112

TAS =12

Les sols sont considérés corrosifs
pour des conduites en fonte.

Composite #3

S = argile silteuse sableuse, traces de gravier

Non conforme pour MG-112

16F1-TS4

S = Silt et sable, un peu d'argile

Non conforme pour MG-112

CS:

W =355% Cu=442kPa Cur=1,1kPa

Sol trés sensible au remaniement

Composite #4

AG = Sable et silt (SM)

Non conforme pour MG-112

Composite #5

AG et S = Sable silteux, un peu d'argile (SM)

Non conforme pour MG-112

Les sols sont considérés corrosifs

TAS =12 pour des conduites en fonte.

CsS: ) .
16F11-TS4 Sol peu sensible au remaniement

W=250% Cy,=634kPa Cy=218kPa

Composite #6

AG = Silt et sable, traces de gravier

Non conforme pour MG-112

Composite #7

S = Silt argileux, un peu de sable, traces de
gravier

Non conforme pour MG-112

16F10-TS4

CS:

W=214% C,=122,1kPa
Cur = aucune lecture possible, trop ferme

Sol trés ferme et non sensible au
remaniement

Composite #8

AG = Sable silteux, un peu de gravier

Non conforme pour MG-112

Composite #9

AG = Gravier sableux, traces de silt

Conforme pour MG-112

Composite #10

AG = Sable graveleux silteux

Non conforme pour MG-112

AG : analyse granulométrique, S : sédimentométrie, TAS : taux d'agressivité des sols, CS : essais au cOne suédois

3.4 QUALITE ENVIRONNEMENTALE DES SOLS

Aucun indice organoleptique de contamination n'a été relevé au cours de travaux.

10
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4. COMMENTAIRES ET RECOMMANDATIONS

La conception et la mise en ceuvre des travaux projetés par le client, relativement a
la présente étude, devront étre réalisées conformément a la version la plus récente
des ouvrages de référence présentés ci-dessous, ainsi qu'a leurs addendas et
modifications respectifs :

e Cahier de charges et devis généraux du MTQ ;

e Normes pour ouvrages routiers ;

e Norme NQ 2560-114;

e Devis normalisés techniques BNQ 1809-300/2004.

Par ailleurs, étant donné la nature du sous-sol, il sera nécessaire de faire réviser les
méthodes de |'entrepreneur par un ingénieur.

4.1 EXCAVATIONS

4,1.1 REMARQUES GENERALES

En raison du caractére temporaire des excavations, il incombera a I'entrepreneur de
s'assurer que celles-ci soient réalisées dans le respect des exigences présentées dans
la version la plus récente du Code de sécurité pour les travaux de construction et
celles de la CNESST.

A titre indicatif, les points suivants se devront d'étre observés lors des

travaux d’excavations :

e Evacuation des eaux souterraines et/ou de surfaces présentes en fonds
d’'excavation et assechement des pentes. Le tout en s'assurant qu'aucun
dommage ne soit occasionné aux structures et ouvrages avoisinants lors du
processus ;

11
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e Entreposage de matériaux de construction (sols en piles, etc.) et circulation
(véhicules et machinerie) a une distance, par rapport a la créte des
excavations, équivalente ou supérieure a la profondeur des excavations ;

e Inspection réguliere des pentes d'excavations et adoucissement de celles-ci
advenant I'observation de signes d'instabilités. Les pentes a préconiser, selon
le type de matériaux excavés, sont présentées ci-dessous a titre indicatif.

0 Sols: pentes 1,5H/1,0V (devra étre ajusté a la baisse dans les horizons
de sols saturés) ;

4.1.2 CONDITIONS D'EXCAVATION

Les observations de chantier ont révélé que les travaux d'excavations, dans le cadre
des phases I et II, seront réalisés dans des sols pulvérulents et cohérents de
compacité/consistance essentiellement lache/molle.

A noter que les travaux projetés, au niveau des troncons actuel et futur de la rue
J.-B.-Renaud (forages 16F1 a 16F7), devront étre réalisés en partie sous le niveau de
la nappe phréatique, laquelle se situe entre 0,55 et 2,25m de profondeur.

En ce qui a trait aux terrains industriels projetés (forages 16F8 a 16F12), les travaux
devront étre réalisés presque entierement sous le niveau de la nappe phréatique,
laquelle se situe entre 0,26m et 0,50m de profondeur.

4.1.3 DRAINAGE TEMPORAIRE

En raison du niveau de I'eau souterraine, ainsi que de la nature et de la consistance
des sols rencontrés aux environs des sondages 16F1 et 16F6, SOLEO recommande
de rabattre la nappe phréatique préalablement a linstallation des conduites.
L'entrepreneur proposera la méthode qu'il entend utiliser et la soumettra a
I'ingénieur a I'avance pour révision.
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4.2 REUTILISATION DES MATERIAUX EXCAVES

421 MG-20

Sur la base des observations de chantier, la couche de fondation de la rue J.-B.
Renaud pourrait probablement étre réutilisée comme matériau de calibre
MG-20. La conformité de ce matériau devra toutefois étre démontrée par I'entremise
d'analyses granulométriques. A noter que le pourcentage de récupération s'est avéré
insuffisant lors des présents forages pour en déterminer la granulométrie.

422 MG-112

Sur la base des observations de chantier et des résultats de laboratoire, seuls les
horizons suivants pourront étre réutilisés comme matériaux de calibre MG-112 :

> les couches de fondation et de sous-fondation de la rue J.-B. Renaud ;

» la couche de roulement du chemin reliant les forages 16F6 et 16F7
(Composite #9).

423 CLASSEB

Tous les sols pourront étre réutilisés comme matériaux de classe B, puisqu’aucun
bloc ni corps étranger (exception faite de petits coquillages) n'a été relevé lors des
forages.

Préalablement au compactage du produit de I'excavation, ce dernier devra étre
asséché a une teneur en eau adéquate pour supporter I'équipement de compaction.

13
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4.3 DRAINAGE PERMANENT

En raison de I'élévation de la nappe phréatique et considérant que les fossés de
drainage actuels devront étre éliminés, SOLEO recommande la mise en place de
drains de voirie afin de maintenir la nappe phréatique sous la base de la structure de
chaussée. Les drains en question devront étre installés de facon a respecter les
exigences de la Ville de Lévis présentées sur la coupe type de voirie rue collectrice
industrielle insérée a I'’Annexe 1.

En ce qui concerne I'émissaire pluvial au niveau du ruisseau Terrebonne, SOLEO se
porte disponible pour effectuer la révision des plans de drainage du point de vue de
la géotechnique, excavations, assises et remblayage.

4.4 CONDUITES D'AQUEDUC ET D'EGOUTS

44,1 PROFONDEURS MINIMALES DES CONDUITES

Afin d'assurer une protection adéquate contre le gel, la portion supérieure des
conduites devra étre enfouie a au moins 2,18m de profondeur sous le niveau fini de
la chaussée (norme BNQ 1809-300/2004 (R 2007)).

4472 PREPARATION DES FONDS D'EXCAVATION

Advenant la présence de sols remaniés et instables en fond d'excavation, ceux-ci
devront étre recompactés ou remplacés par un matériau pulvérulent de calibre
CG-14, compacté par couche successive de 300mm a au moins 90% du Proctor
modifié.

Le fond d’excavation devra présenter un profil paralléle a la base des structures a
installer. Ce premier devra donc étre exempt de dépressions, de cailloux, de blocs et
de morceaux de roc en saillie.

L'approbation des fonds d'excavations, par un ingénieur ou son représentant, devra
étre obtenue préalablement a la poursuite des travaux.
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4.4.3 COUSSIN ET ENROBAGE DES CONDUITES
Un matériau de calibre CG-14 pourra étre employé pour les remblayages suivants :

- Coussin de support: compactés a au moins 90% du Proctor modifié par

couches successives d'au plus 300mm ;

- Enrobage des conduites : compactés a au moins 90% du Proctor modifié par

couches successives d'au plus 200mm, pour un minimum de 300mm
d'épaisseur ;

- Remblayage autour des regards et puisards: largeur minimale de 600mm.

444 PROTECTION CONTRE LA CORROSION DES CONDUITES

Tel que présenté a la section 3.3, les échantillons Composite #2 et Composite #5
possedent un TAS de 12, lequel est considéré comme corrosif pour des conduites en
fonte. Ce faisant, le concepteur devra faire appel a un matériau alternatif a la fonte
pour les conduites.

A noter toutefois que les raccords de conduites en fonte pourront étre employés
puisqu’isolés de la corrosion galvanique vu la présence de tuyaux de plastique.

445 REMBLAYAGE DES TRANCHEES

Seuls des équipements de compactage légers devront étre employés lors du
remblayage du premier metre au-dessus des conduites. Le remblayage devra étre
effectué par couches successives de 300mm a 90%.

4.5 TRANSITIONS

Des transitions devront étre aménagées a l'interface des matériaux de nature et/ou
de gélivité différentes situés entre la ligne d'infrastructure et la profondeur de
transition « P » présentée au Tome Il - Construction routiére, chapitre 7du MTQ. A
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noter que pour le secteur a I'étude, la profondeur de transition « P » correspond a
1,6m de profondeur sous le niveau fini de la chaussée.

Les transitions a réaliser (transversales, longitudinales, etc.) a l'intérieure des
profondeurs susmentionnées devront respecter les normes présentées au 7ome I -
Construction routiere, chapitre 7du MTQ.

En ce qui a trait aux transitions autour des ouvrages fixes, celles-ci devront posséder
une inclinaison de 3,0H/1,0V.

A noter qu'au contact de la chaussée existante et de la nouvelle chaussée, une
transition appropriée devra étre réalisée afin d'éviter les mouvements différentiels.

4.6 CONSTRUCTION/RECONSTRUCTION DE LA STRUCTURE DE CHAUSSEE

4.6.1 LIGNE D'INFRASTRUCTURE

La ligne d'infrastructure devra étre exempte de terre végétale, de sols organiques et
de dépressions pouvant permettre I'accumulation d’eau. Par ailleurs, cette premiere
devra étre compactée a 90% du Proctor modifié sur I'ensemble de sa superficie
pourvu que la nappe phréatique soit suffisamment basse pour éviter que les sols se
liquéfient.

La ligne d'infrastructure devra faire I'objet d'une vérification et d'une approbation
par un ingénieur ou son représentant préalablement a la mise en place de la structure
de chaussée.

Par ailleurs, afin de prévenir la contamination du matériau de structure de chaussée
par les sols silteux de faible consistance et saturés, I'installation d'un géotextile a la
base de la structure de chaussée sera requise.
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4.6.2 STRUCTURE DE CHAUSSEE

Le Tableau 5 ci-dessous présente la structure de chaussée proposée pour le présent
projet, laquelle respecte les exigences de la Ville de Lévis pour une rue collectrice
industrielle. La coupe type de la structure de chaussée est présentée a I'’Annexe 1 du
présent rapport.

Tableau 5: Structure de chaussée

Couche Matériau Epaisseur (mm) Compaction
Asphalt
sphatte ESG-10 avec PG 58-34 50 93% D.R. "
couche de surface
Asphalte GB-20 avec PG 58-34 80 93% DR.
couche de base
Fondation supérieure MG-20 200 98% P.M. @
Fondation inférieure MG-56 250 98% P.M.
Sous-fondation MG-112 600 @ 95% P.M.

(1) : densité Rice ;
(2) : Proctor modifié ;

(3) : installée en couches d'au plus 300 mm d'épaisseur.

A noter que I'extrémité de la rue actuelle (rond-point dans le secteur de 16F5) est
surélevée d'environ 1,2m par rapport au chemin en gravier actuel qui relie 16F6 a
16F7. SOLEO se porte disponible pour effectuer la révision des plans de terrassement
et de drainage du site.

Fin du rapport
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humide. L = (7847)
) CF2 4 2 | 90 | 3-4-332 | 7 N N AG (composite #4) L 15/06/16
Consistance moyenne. *
1,62 5
(78,04) | Silt sableux argileux gris, traces de coquillages,
saturé. A r N N
183 6
(7f,73) Consistance trés molle. CF3 2" | 85 PDM <1
Sable silteux gris, un peu d'argile, traces de B 77 N N
coquillages, saturé. —
Compacité treés lache. s S, AG & TAS
(composite #5)
CF4 9 2" | 90 PDM <1 N N
10
l11
CF5 L 2" | 50 PDM <1 N N
112
3,81 - - et
(75,75) | Findu forage a 3,81 m. 13
114
115
116
117
118
119
120
121
|22
|23
[24
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Forage: 16F7

X E .3 L - Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%) e ’E\
= E & Q W =
@z w5 3 = w| = | Seg | G| organo » D3
=] o |wid |9 |2 |5 |E|&H| 8 | & : rrrrmn) E |28
%E DESCRIPTION o s 5|8 2|2 8] s e RESULTATS = %'_
r < E E g 8 8 i} 5 8 E LD > 3 9 .INDICE*'I\; QS;ANDARD o el <>(
§ (7] K
8 o 2 D& W | =2 3|2 8 o
aw « NG O O OO O ()
0,00
(79,62) | Remblai:
Gravier sableux, traces de silt, sec. CF1 r 2" | 50 | 20-50(6") | >50 | N N
1
0,30
(79,32) | Destructif AG (composite #9)
L 0,55
VR1 2 - - - - N | N L (79,02)
- 15/06/16
0,76 1
(78,86) | Sol naturel: 3 -
Silt argileux gris, un peu de sable, traces de - —
gravier et de coquillages, saturé. L E
CF2 4 2" (100 | 22323 | 5 | N | N S (composite #7) @ =
Consistance moyenne. ‘ — -
2, I —
1,52 1.1 5 g
(78,10) | Argile silteuse, traces & un peu de sable, traces T} y —
de coquillages, saturée. / [ —
. N A = N N -
Consistance trés molle. CF3 2" | 80 | 0(18")-2-4 | <1 —
213 7 —
(77,49) | Sable silteux gris-rougeétre, un peu de gravier, B N N —
saturé. —
1& —
Compacité moyenne a dense. —
CF4 9 2" | 50 |7-8-9-10-19| 17 N N E
10 AG (composite #8) \- -
111 i 8
CF5 2" | 8o | 15:2523-1 48 | N | N =
r 18-17 1
H2 —
3,81 . - -
(75,81) Fin du forage a 3,81 m. l13
114
15
[16
17
[18
19
[20
[21
|22
123
|24
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Forage: 16F8

E E . .’g @ — EXamenS TENEUR EN EAU ET LIMITES (%) E g
> = | < s | g a "W o 5=
Dz W L2 |3 |o |, |¥|e| 3 |G| orgeno —o— o |BZ
z2e 2 |wyY g |3 |=|a|w| SE RESULTATS rrrrmr, £ 28
o= DESCRIPTION ] o= 0 |- |5 |a o Q 8l = | = 5 S E
r < = S| 2 |k |ww < ) T v 5 > [ @INDICE "N" STANDARD o r <
oo > F2 |0 |6 S|O0| 25 |[Z|8 |3 QD oo
Y » D | | 2 £lg |2 S
& o ['q
oy C T
0,00
(81,02) | Sol naturel:
Sable et silt brun devenant gris, sec devenant r
humide. 1 01222
CF1 2 | o0 | 1) <« NN 0,50
Consistance trés molle a molle. [ - (78,61)
12 15/06/16
13
A N N AG (composite #4)
1,21 CF2 4 2" | 90 | 2-2-2-3-2 4
(79,81) | Sable silteux gris, un peu d'argile, traces de
coquillages, saturé. B t N | N
5
Compacité trés lache.
|6
. ; AG, S & TAS
CF3 | 2" 1100 [1(12")-1-1-1) <1 | N | N (composite #5)
7
18
TS4 r 3" | 100 - - N N Cu(chantier) = 80 kPa
9
[10
CF5 111 2" 1100 | 0-2-1-1-1 3 N N
3,66 - - B 12
(77,36) | Fin du forage & 3,66 m.
[13
[14
15
16
117
118
119
[20
[21
|22
|23
|24
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Forage: 16F9

E ’g . E @ — Examens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%) E ’g
S = = S a [a) W w w 5 =
o= w [525(5 w| = | Sg | g | organo =
[alte) = X lm |2 k| x| SRS x© , D00 o DD 2 Qo
53 3 |wd | W 2| z|%|&5| 8 = RESULTATS 5 |z&
ok DESCRIPTION faa] oS |9 |0 |- | S| = 8l = | = =) 5 E
r < = >3O | 2|k W | |2 o w©w = = ) @INDICE "N' STANDARD o r <
oo > F=z|0o|Qo S|o| 2~ |Zz|&8 |3 RaD oo
'y ) ? | @ g1 = z|g |2 S &
o o o 0 0 2 o o
0,00
(81,02)| Sol naturel: 0,26
Sable brun, un peu de silt, humide. AT N N (78,71)
0,30 [ 1 ; 15/06/16
(30',72) Sable gris-brun, un peu de silt a silteux, humide. ~‘~, [ I CF1 o | 50 0(122)'6'4' <1
Compacité tres lache. - b B 2. N N
0,76 - - -
(80,26) | Silt et sable gris, traces de gravier et de 3
coquillages, saturé. r
Consistance trés molle. CF2 7A 2" |80 | 0-1-11-1| 2 | N | N | AG (composite #6) @ |t
1,62 5
(79,50) | silt argileux gris, un peu de sable, traces de
gravier et de coquillages, saturé. r
6
Consistance trés molle. CF3 2" | 90 [0-1(12")-4-4] <1 | N N S (composite #7)
7
2,29
(78,73)| silt argileux gris, un peu de sable, saturé. i s
Consistance raide. ‘ g L
: CF4 9 2" | 50 | 3-4-5-5-7 9 N N
10
iy r
p 1
CF5 | 2" | 60 | 6-6-9-8-8 | 15 | N | N .
112
3,81 : .
(77,21)| Findu forage a 3,81 m. l13
|14
15
[16
17
118
19
[20
[21
[22
|23
|24
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Forage: 16F10 | de

g é I g § » a EXamenS TEN?RENEAL:VETL\MITE?(%) g é
= w = O w | = —e—A =3
g% _| w o 8 Q|- | x| 3% % organo . D 0 0 o 0 w2 0 g%
83 3 |wd W 2 2|5 & 8 z ResuLTATS LD BLDLRBLRL B ) ZE
ok DESCRIPTION faa] o= | L 0O |- |5 o Q 2| = | = > o=
r < = >SS |2 | L w2 ©° L 5 = @INDICE "N' STANDARD o <
o o S |F=z |9 |0 S|o| 2 |Zz|3 |3 RoD ot
g o D& o Z £18 |2 x Y
o o o o 0 w2 o
0,00:
(81,03)| Sol naturel:
Sable brun, traces a un peu de silt, saturé. AT N N 0,27
0,30 . . _ 1 (78,89)
(80,73)| Sable et silt gris-brun, saturé. CF1 2" | 50 | 02222 | 4 15/06/16
B | N | N
Compacité molle. 2
A & N N
1,07 L
(79.96) | silt e? sable gris, t[aces de gravier et de CF2 4 2" | 90 | 22222 | 4
coquillages, saturé. — .
B N | N AG (composite #6)
1,562 5
(79,51) | silt argileux, un peu de sable, traces de gravier
et de coquillages, saturé. r
6
Compacité moyenne. CF3 | o | 80 | 1-2-3-45 | 5 N N S (composite #7)
7
18 Cu(chantier) = 70 kPa
Ts4 L 3" | 100 - - NN C”“abs):;fi’; kPa g
9 W=21,4
10
CF5 11 2 | 80 | 22459 6 | N | N
! 4 12
(77,37)|  Fin du forage a 3,66 m.
113
|14
15
116
17
18
19
120
121
|22
[23
|24
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Forage: 16F11

E E ) E @ — E)(amenS TENEUR EN EAU ET LIMITES (%) E E
S5 = & = @B =) w w W 5 =
o= w 521355 Wly| ZE | Q| organo w | Oz
g9 o ww | W= e g W 8 E = RESULTATS K P P PO E 29
o= DESCRIPTION @ a=|® |0 | F|TD|ax =) 3l | = =] 8 E
e ; = >S5S | 2|k |Ww|Z | D o L - =1 [ @INDICE "N STANDARD o r <
S s F=Zz|0|QO S| O o z| 3| 2 oo
X (2] »|\x w = 16| X
o o 4 0 10 120 a
0,00: P
(79,43) | Sol naturel:
Silt sableux gris, traces a un peu de coquillages, A AT N N
0.30_|_humide. [ - 1
(79,13) | Silt argileux, un peu de sable et de coquillages, CF1 o | 8o 1(18")- <1 048
humide. g [ 1(127) NN L (77.23)
12 15/06/16
Consistance trés molle.
0,76.
(78,67) | Sable silteux gris, un peu d'argile, saturé. 3
Compacité tres lache. L
CF2 4 2" 50 | 0(18")-2-3 | <1 N N T
5 AG, S & TAS F
(composite #5) [
6. =
CF3 | 2" | 70 1127221 <1 | N | N I
Iz -
8 Cu(chantier) = 40 kPa r
Cu(labo) = 63,4 kPa ! T
TS4 E 3" 100 - - N N Cur=21,8 kPa © -
9 D=2,033 F-
W= 25,0 F
110 =
CF5 1 2 | 80 [ 11222 | 3 | N | N =
3,66 12 =
(75,77)| Fin du forage a 3,66 m.
13
114
115
l16
l17
l18
19
(20
[21
|22
|23
|24
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Forage: 16F12

e E ) E = - Eamens TENEUR EN EAU ET LIMITES (%) e ’g
S = T | = S a [a) W o w 5 =
23 w 528 |g Wl 3 |G| organo —o— w | T2
(=)} O |ww Y|z | |S|@m| 8E | X RESULTATS r.f.o.rmm | E |29
o E DESCRIPTION @ a=|® |0 k|5 | = 3l o | = = S E
e <>( E i % 8 6 L é 8 ‘g ® 5 3 9 .lNchE*'r;QsDTANnARD o e <>(
K ] i
2 ) P |z g 2 g |2 S
o O N AP AL O o o
0,00
(80,11) | Sol naturel:
Silt et sable gris, traces de gravier et de [ 0,26
coquillages, sec devenant humide. 1 (78,05)
CF1 2" | 70 |0(12")-1-1-1 <1 N N AG (composite #6) 15/06/16
Consistance trés molle. r
2
0,76
(79,35) | silt argileux gris, un peu de sable, traces de 3
gravier, humide devenant saturé. -
Consistance molle & moyenne. CF2 la 2 |90 | 141123 | 2 | N N
4 75 S (composite #7)
A," b L
A, A8 N | N
y CF3 L 2" | 80 | 2-2-3-2-4 5
2,10 7
(78,01) ] Argile silteuse grise, saturée. B NN
Consistance molle. 18
T84 r 3" | 100 - - N N Cu=25kPa
9
10
CFs5 11 2" | 80 [1-1-121-15) 2 | N | N
3,66 12
(76,45) | Fin du forage a 3,66 m.
113
114
[15
116
17
[18
19
[20
[21
|22
[23
(24
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ANNEXE 2

Certificats de laboratoire
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Géotechnique et environnement © ex P,

Essai au cone suédois

Client : Soléo Expert N° dossier : LEV-225657-0557
Prajet/ site : 16125-GT1 N° sondage : 16F-1

Effectué par: N échantillon : TS-4

Veérifié par: Profondeur (m):

Jongutien eau Poids volumigue (g)
a la réception
Essai 1 2 3 Poids total (g) 239.60
N° réciplent 14 27 Poids anneau (g) 121,60
Masse récipient 28,09 23,92 Polds net (g) 118,00
Masse récipient + sol humide 67,09 80,55 Volume (cm’) 62,55
Masse récipient + sol sec 55,44 66,02 Masse volumique :
Masse eau 11,65 1253 Poids net 1,886
Masse sol sec 27,35 44,10 Volume
Teneur en eau 426% 28,4% Poids volumique : 185
Valeur moyenne 35,5% Masse x 9,806 (knim’) '
Intact Remanié Résumé des résultats
Type de céne [~400g ¥ 100g |~ 10g ¥ 60g et des corrélations

Pénétration P p? p p? Teneur en eau (w) 355 %
Essai: 1 4,50 20,25 12,00 144,00 Poids volumique (y) 18,5 kN/m®
Essai: 2 4,00 16,00 13,00 169,00 Cy (kPa) 44,2 kPa
Essai: 3 350 1225 11,50 132,25 Cy (kPa) 1,1 kPa
Essal: 4 6,00 36,00 12,50 156,25 S
Essal: 5 6,00 36,00 12,50 156,25 Limite de liquidite
Essail: 6 4,00 16,00 13,00 169,00 Limite de plasticité
Essai: 7 5,00 25,00 13,00 169,00 Indice de plasticite
Essai: 8 4,00 16,00 12,00 144,00 Indice de liquidité
Moyenne 22,19 12,44 154,97 Rapport leop
Résistance (C, et Cy,) 442 11 Rapport Gy,,/0,,
Sensihilit (C,/C ) SR . 38,8 Pression de précansolidation

apparente (0p)

Remamue : Densité des particules

Indlces des vides initial

Degré de saturation (S,)

Coefficient de recompression

Coefficient de compression ;




Géotechnique et environnement

Essai au cone suédois

el

“eX P

Client : Soléo Expert N° dossier : LEV-225657-0557
Projet/ slte : 16125-GT1 N" sondage : 16F-10
Effectué par : N® échantilfon : TS4
Vérifié par : Profondeur {m):
Tﬂ.’i‘éﬁﬁ&?ﬁé‘ Polds volumigue (g)
Essai 1 2 3 Paids total {g) 255,64
N° réclpient 28 30 Poids anneau (g) 121,60
Masse récipient 24,05 2521 Poids net (g) 134,04
Masse récipient + sol humide 80,21 82,15 Volume {cm’) 62,55
Masse récipient + sol sec 71,22 71,24 Masse volumigque :
Masse eau 8,99 10,91 Poids net 2,143
Masse sol sec 4717 46,03 Volume
Teneur en eau 19,1% 23.7% Poids volumique : 210
Valeur moyenne 214% Masse x 9,806 (kvim’) i
Intact Remanié Résumé des résultats
Type de cone vV 400g [ 100g | 10g W 60g et des corrélations
Penétration P p2 P p Teneur en eall (w) 214 %
Essai: 1 5,50 30,25 Poids volumigue (y) 210 kN/m’
Essai: 2 6,00 36,00 C, (kPa) 122,1 kPa
Essai: 3 7,00 49,00 Cyr (kPa) kPa
Essai:4 5,50 30,25 S
Essal:5 6,00 36,00 Limite de liquidite
Essail: 6 4,50 20,25 Limite de plasticité
Essai; 7 5,00 25,00 Indice de plasticité
Essal: 8 5,50 30,25 Indice de liquidité
Moyenne 1 3213 Rapport Cy/0),
Résistance (C, et Cyy) 122,4 Rapport C,./0),
Sensibilité (C/Cyy) ; Pression de préconsolidation
apparente (Op)
Remarque : Densité des particules
Aucune lecture possible au remanié, trés ferme Indices des vides inilial
Degré de saturation (S,)
Coefficient de recompression i
Coefficient de compressian . //
Y
REV. 201104-04 / &
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Géotechnique et environnement ’ ex P,

Essai au cone suédois

Client: Soléo Expert N° dossier : LEV-225657-0557
Projet/ site : 16125-GT1 N° sondage : 16F-11

Effectué par : N° échantillan : TS-4

Verifié par Profondeur (m):

?[:arl;rcﬁ:t?:: Poids volumique (g)
Essal 1 2 3 Poids total (0) 248,77
N° réclpient 28 14 Polds anneau (g) 121,60
Masse récipient 24,03 2812 Polds net (g) 12717
Masse réciplent + sol humids 79,29 76,17 Volume {cm’) 62,55
Masse récipient + sol sec 68,50 66,32 Masse volumlque :
Masse eau 10,79 9,85 Poids net 2,033
Masse sol sec 44,47 38.20 Volume
Teneur en eau 24,3% 25,8% Paids volumique : 199
Valeur moyenne 25,0% Masse x 9,806 (kim") '
Intact Remanié Résumé des résultats
Type de céne [¢ 400g [~ 100g|[“10g WM 60g et des corrélations

Pénétration P p? p p? Teneur en eau (w) 250 %
Essai: 1 6,50 42,25 2,50 6,25 Polds volumique (y) 19,9 kNim*
Essai: 2 8.50 72,25 3,00 9,00 Cy (kPa) 63,4 kPa
Essai: 3 8,00 64,00 3,50 12,25 Cyr (kPa) 21,8 kPa
Essai: 4 8,00 64,00 3,00 9,00 S¢
Essai: 5 8,00 64,00 3,00 9,00 LimHe de liquidité
Essail: 6 7,50 56,25 240 6,25 Limite de plasticite
Essai:7 6,50 42,25 2,00 4,00 Indice de plaslicité
Essai: 8 9,50 90,25 3,00 9,00 Indice de liquidité
Moyenne 5 6191 281 8,09 Rapport Cy/0,
Résistance (C, et Cyy) 63,4 218 Rapport C,/0),
Sensibilté (Cy/Cu) , 29 Pression de préconsolidation

apparente (UP)

Remarque : Densité des particules

Indices des vides initial

Degré de saturation (S;)

Coefficient de recompression

Coefficient de compression

REV_2011-04-04 {;J%




1986, 5e rue

Lévis (QC) G6W 5M6
Téléphone: 418-830-0715
Www.exp.com

Certifié: 1SO 9001:2008

ESSAIS SUR SOLS
FORAGE ET SONDAGE

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n°: OLES-225657-005057
. . . . Echantillon n°® : LEV16-220
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #1 Prélevé le : N/D
Echantillon:  Voir remarque Regu le . 2016-06-13
Profondeur ;
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Silt Fin 1 Moyen J_ Gros Fin Gros
0,002 0.08 0.4 2 ; 20 80
80 /
70 A
f
2 60 = !
3 s
[
o 40
°\ﬂ
30 = =
20 _
10
EjEI.iIJ'CH 0,01 0.1 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique e :
LC 21-040 Description Autres essais
; Tamisat
Tamis (mm) %passant mesuré
o _ D10 .
112 .
80 D30 :
56 Deo :
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 100 Gravier: 2%
10 99 Sable: 34 %
5 98 Silt et argile: 64 %
25 97 o ,
1,25 96 Description :  Silt sableux, traces de gravier
0,630 95
0,315 93
0,160 85
0,080 64,3
Remarques : Trace de coquillages
16F1-CF2B et CF3A
16F4-CF2B et CF3A
Veérifie par : A2 Approuvé par : /)%p Date: 2016-06-15

Pier-Luc Gilbert Forget,



1986, 5e rue

Lévis (QC) G6W 5M6
Téléphone: 418-830-0715
WwWw.exp.com

Certifié: 1SO 9001:2008

ESSAIS SUR SOLS
FORAGE ET SONDAGE

Diameétre des particules

{mm)

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n°: OLES-225657-005057
: . . . Echantillon n° : LEV16-221
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #2 Prélevé le . N/D
Echantillon Voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile '[ Fin ] Moyen | Gros Fin | Gros
0,002 0,08 04 2 5 20 80
90 LT Y
/
80 x| n .
70 v 1
3 60 /.""-.' I L |
©
@ 50 Pl #
£ // !
®
30 VG i -
20 1 -r
10 i
%001 0,01 0.1 1 10 100 1000

Analyse granulométrique

LC 21-040 Description Autres essais
. Tamisat
Tamis (mm) %passant mesuré i
112 Do :
80 Dy : 0,114 mm
56 Dgo : 0,614 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 100 Gravier: 8 %
10 98 Sable: 68 %
5 92 Silt et argile: 24 %
25 83 - ) )
125 71 Description : Sable silteux, traces de gravier
0,630 61 = .
0.315 50 Classification unifiée : SM
0,160 38
0,080 24,3
Remarques : Trace de bitume
16F2-CF2B et CF3
16F3-CF2B
Veérifié par : ™ o Approuveé par : W Date: 2016-06-15
/ = A S -

Pier-Luc éilbert Forget,
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a0 @ 1986, 5e rue
oo Lo (o e e ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
i www.exp.com
Certifié ISO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
, . . : Echantilion n° : LEV16-235
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #3 Prélevé le : 2016-06-13 par le client
Echantillon :  Voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Silt Fin ! Moyen | Gros Fin Gros
0,002 0,08 0.4 2 5 20 80
100 — S RELE 5 e =1
*__..-ll"
a0 . “_,.-."_"‘._ Nl
111
80 — — e S S N N N /_ -1 — — —14-H
70 —/ - S
/.____J..«-Hl"
= 60 i o ! = MR G — - L
5 i
0 A0 S N - - ‘ﬂ’"‘ ........... _ L S
® et
0; 40 L _;'.".{_ .................... B ) — S EE - -
2
20 _,,Z S N ——
20 |- — —|— -
10 4L - ¥l
00,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique LC 21-040 Description
Tamis (mm) %pa-l;garpllrsn%tsuré Tamis (mm) %pangmtlrsnaeE‘.uré Dy
112 0.0269 62,1 Dao 0,001 mm
80 0.0175 57.4 Do 0,023 mm
56 0.0091 51,7 Coefficient d'uniformité (Cu) :
40 0.0076 48,0 Coefficient de courbure (Cc) :
31,56 0.0055 45,0 - o
20 0.0037 39,5 CHavioR .
14 0.0025 36,7 23D B
10 100 0.0020 33,9 Silt: 33%
5 98 0.0011 28,3 Argile: 34 %
2,5 95 Description :  argileux silteux sableux, traces de gravier
1,25 91
0,630 88 Classification unifiée :
0,315 84 Teneur en eau LC 21-201 31,0%
0,160 76
0,080 66,7
Remarques : Présence de coquillages
16F2-CF4B
16F3-CF4
Veérifié par : g Approuvé par : Date: 2016-06-28

Pier-Luc Gilbert Forget,

Christian Bergeron, ing.
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1986, 5e rue

Lévis (QC) G6W 5M6
Teéléphone; 418-830-0715
WWw.exp.com

Certifié: 1SO 9001:2008

ESSAIS SUR SOLS
FORAGE ET SONDAGE

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
, , " : Echantillon n° : LEV16-222
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #4 Prélevé le : N/D
Echantillon :  Voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Silt Fin 1 Moyen 1 Gros Fin Gros
0,002 0,08 0.4 2 ; 20 80
100 P — = . . —
'.-1'"'
%0 L~
80
70
- 60 |-
c
8 e f
[\ [
0; 40
S
30
20 = .
10
00.001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique oo .
LC 21-040 Description Autres essais
. Tamisat
Tamis (mm) %passant mesuré
Dy
112 _
80 D30 .
56 Dgo : 0,111 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 Gravier: 0%
10 100 Sable: 56 %
5 100 Silt et argile: 44 %
25 99 o _
1,25 99 Description : Sable et silt
0,630 98 - .
0,315 95 Classification unifiée : SM
0,160 85
0,080 441
Remarques : 16F5-CF2B et CF3A
16F6-CF2
16F8-CF2A
0 =
Vérifié par ‘%' Approuveé par: Date: 2016-06-15

Pier-Luc Gilbert Forget,
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B 1986, 5e rue
ce weTeIGa T e ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
= www.exp.com
Certifié ISO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®°: OLES-225657-005057
. : . . Echantilion n°® : LEV16-236
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #5 Prélevé le : 2016-06-13 par le client
Echantillon :  Voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Sill Fin | Moyen I Gros Fin Gros
0,002 0,08 0.4 2 5 20 80
100 — e gy - — ol o - —— — —
o0 At il 4 5 1 EENT) et 1L L I
LA
Bu -t & Ly . i
70 —-H — - — -
- 60 —k e = 2 —
c
b
. 60 f—— |} == ——f.
©
o 40 - —1 ] - B i | 1
2
30 +— 4 L L LilE —_— — _ S -
= 4t L 1ot 2 ni
:Z r:__'_.__._.ur‘ 1 - USSR AN N I U A - | -
El0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diameétre des particules (mm)
Analyse granulométrique LC 21-040 Description
: Tamisat . Tamisat
Tamis (mm) Y%passanl mesuré Tamis (mm) %passanl mesuré Dio:
112 0.0377 24,9 Dap 0,052 mm
80 0.0269 23,9 Dgo : 0,146 mm
56 0.0149 21,0 Coefficient d'uniformité (Cu) :
40 0.0101 20,8 Coefficient de courbure (Cc) :
31,6 0.0059 18,4 - .
20 0.0053 17,8 Craviee: 0%
14 0.0038 16,2 Sables ol il
10 100 0.0026 15,2 Silt: 26 %
5 100 0.0021 14,1 Argile: 14 %
2,5 97 0.0011 11,9 Description : Sable silteux, un peu d'argile
1,25 93
0,630 88 Classification unifice : SM
0,315 80 Teneur en eau LC 21-201 30,0%
0,160 65
0,080 39,56
Remarques : Présence de matiére organique et coquillages
16F5-CF3B et CF4, 16F8-CF3
16F6-CF3B et CF4, 16R11-CF2 et CF3
Veérifié par : /t( Approuvé par : / Date: 2016-06-28

Pier-Luc Gilbert Forget, Christian@'ergéron, ing.



1986, 5e rue

Lévis (QC) GBW 5M6
Téléphone: 418-830-0715
WWW.exp.com

Certifié: 1SO 9001:2008

ESSAIS SUR SOLS
FORAGE ET SONDAGE

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
Echantillon n°® : LEV16-223
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #6 Prélevé le N/D
Echantillon:  Voir remarque Regu le: 2016-06-13
Profondeur ;
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Sil Fin I Moyen ] Gros Fin Gros
0,002 0.08 0.4 2 5 20 80
100 - : o o e
=111
%0 L
|
80 /
70 /
- 60 —
e 4
1
ﬁ 50
[\
o 40
=S
30
20
10
00,00‘I 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique e .
LC 21-040 Description Autres essais
. Tamisat
(IG5 (mm) Y%passant mesuré .
D10 .
112 _
80 D30 .
56 Deo : 0,108 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 100 Gravier: 2%
10 99 Sable: 44 %
5 98 Silt et argile: 54 %
2'5 97 T . . N
1,25 95 Description : Silt et sable, traces de gravier
0,630 93
0,315 85
0,160 71
0,080 53,8

Remarques : Trace de coquillages

16F9-CF2
16F10-CF2B
16F12-CF1
Vérifié par : Pt Approuveé par : 7 Date: 2016-06-15
Pier-Luc Gilbert Forget, ‘ ==l
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P 1986, 5e rue
I 1
Se Lovis (Q0) o s ESSAIS SUR SOLS
. Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
Www.exp.com
Certifié ISO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
, : . . Echantillon n° : LEV16-237
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #7 Prélevé le : 2016-06-13 par le client
Echantillon:  voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argilel Silt Fin | Moyen | Gros Fin Gros
0,002 0,08 0,4 2 5 20 B0
100 - S ey B __1;--:;~ ] 5= -
a0 . et 1 1] | E— N ! _.?fl"' . & 1 111 S .
80 — "'_/_" al i | ] —
L4
70 =
I L~ HE S BRI -
© L
3 A0 /r‘ A Jrm— = —L. | — = UL 1 — —1 " U h— ! il
[
a 40 . |- W |IN YRS 16, 110 1 = Xi— SNUVON SN N U 1 —— W (N A o - S—— RS B2 B T S WES S A1 AR W
»®
30 |- e kR SRR S S S 1
20 - = S =S — 1 —_— — 4 L - y —t
10 =l B ofade —p 1 s . — L .
05,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique LC 21-040 Description
: Tamisat . Tamisat
Tamis (mm) %passant mesuré Tamis (mm) %passant mesuré Dio:
112 0.0282 68,6 Dgo 0,001 mm
80 0.0202 67,2 Deo 0,012 mm
56 0.0136 62,0 Coefficient d'uniformité (Cu) :
40 0.0061 49,0 Coefficient de courbure (Cc) :
31,6 0.0047 37,8 - ) :
20 0.0030 371 Gravier: 1%
14 0.0024 36,4 Sabic: 18'%
10 100 0.0019 33,6 Silt: 46 %
5 99 0.0011 26,7 Argile: 34 %
2,5 97 Description :  Silt argileux, un peu de sable, traces de
1,25 96 gravier
0,630 94 Classification unifiée :
0,315 91 Teneur en eau LC 21-201 26,4%
0,160 86
0,080 80,5
Remarques : Présence de matiére organique, coquillage.
16F7-CF2, 16F9-CF3
16F10-CF3
16F2-CF2B et CF3A

R ./1 /
Vérifié par : /"’ Approuvé par : / /// Date: 2016-06-28

Pier-Luc Gilbert Forget, Christigh/Bergeron, ing.
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oy 1986, 5e rue
S Lovis (Q0) oo e ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
L www.exp.com
Certifié: 1SO 9001:2008
Client ; Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n°: OLES-225657-005057
. . - . Echantillon n° : LEV16-224
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #8 Prélevé le : N/D
Echantilion:  Voir remarque Regu le: 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Silt Fin | Moyen | Gros Fin I Gros
0,002 0,08 04 2 20 80
100 — ¢ i i ;/l — —
90 /.JF
80 7 ,u’ |
70 ]
- | i 11
ﬁ 50 - Pl
o 40 /
®
(1
20 — -
10
“0.(}01 0,01 0.1 1 10 100 1000
Diametre des particules (mm)
Analyse granulométrigue a .
LC 21-040 Description Autres essais
. Tamisat
liamis (mm) Y%passant mesuré
112 | Do
80 Dy : 0,107 mm
56 D60 N 1,338 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc)
20 100
14 95 Gravier: 19%
10 9 Sable: 54 %
5 81 Silt et argile: 27 %
2,5 70 o , _
1,25 59 Description : Sable silteux, un peu de gravier
0,630 52 . o
0.315 44 Classification unifiée : SM
0,160 35
0,080 27,2
Remarques : 16F7-CF4 et CF5

Vérifié par i

Date: 2016-06-15

{
Pier-Luc éilben Forget,

j , —— -
Approuvé par : %W
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L 1986, 5e rue
L4 Lévis (QC) GBW 5M6 ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
L www.exp.com
Certifié: 1SO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n°: OLES-225657-005057
. . . . Echantillon n° : LEV16-225
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #9 Prélevé le N/D
Echantillon:  Voir remarque Regu le: 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Arg|IeJ_ Silt Fin I Moyen ] Gros Fin Gros
0.002 0,08 0.4 2 5 20 80
100 : 2 .
90
80 = -
70
e 60
% 50
o 40 H
® L
30 . ,/ |
20 - . _'_'AP"/
....n--
10 N
00,001 0,01 01 1 10 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique o .
LC 21-040 Description Autres essais
Tamis (mm) | Tamilsat :
112 ‘opassanl mesure D1O . 0'091 mm
80 Dy : 2,861 mm
56 DGO . 21,020 mm
40 100 Coefficient d'uniformite (Cu) : 231,44
31,6 67 Coefficient de courbure (Cc) : 4,29
20 59
14 50 Gravier: 64 %
10 44 Sable: 26 %
5 36 Silt et argile: 10 %
25 29 o , ,
1,25 21 Description : Gravier sableux, traces de silt
0,630 18 _ o )
0.315 15 Classification unifice : GP-GM
0,160 12
0,080 9,6

Remarques : 16F6-CF1
16F7-CF1 et VR1

Vérifié par :

Date :

Pier-Luc Gilbert Forget,

Approuvé par : W

2016-06-15



® ..0 1986, 5e rue
& Lévis (QC) GBW 5M6
° Téléphone: 418-830-0715

www.exp.com

Certifié: 1SO 9001:2008

ESSAIS SUR SOLS
FORAGE ET SONDAGE

Diameétre des particules

{mm)

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n°: OLES-225657-005057
: . . . Echantillon n° : LEV16-226
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #10 Prélevé le : N/D
Echantillon:  Voir remarque Regu le: 2016-06-13
Profondeur ;
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Siit Fin i Moyen | Gros Fin | Gros
0,002 0,08 04 2 5 20 a0

100 = S -~ — . —

90 /

80 /r..-"".’/

70 //
e 60 / = -
ﬁ 50 .-"— e
a af
e 40 /,.-‘

30 =

20 ll'"/ —

10

00.001 0,01 .1 1 10 100 1000

AnaIyseL%razqt-J(I)zglétnque Description Autres essais
Tamis (mm) Wo;)z?::r:tsriisuré
BENTE Do’
80 Dy : 0,180 mm
56 Dgo : 1,872 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 100 Coefficient de courbure (Cc) :
20 90
14 83 Gravier: 26 %
10 81 Sable: 54 %
5 74 Silt et argile: 20 %
25 65
1.25 55 Description : Sable graveleux silteux
g'g?g 22 Classification unifiée : SM
0,160 29
0,080 20,4

Remarques : 16F4-CF3B a CF5

Veérifié par : %" Approuvé par :

)/
=7

=
e —

Date: 2016-06-15

(.
Pier-Luc Gilbert Forget,



Pier-Luc Gilbert Forget,
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P, 1986, 5e rue
co v (00 G e ESSAIS SUR SOLS
. Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
WWW.eXp.com
Certifié 1ISO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
, . . . Echantillon n° : GR16-884
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n®: 16F-1 Prélevé le : 2016-06-21 par EXP
Echantilion: TS-4 Regu le ; 2016-06-21
Profondeur :
Courbe granulométrique
Parlicules fines Sable Gravier
Argile] Silt Fin | Moyen i Gros Fin Gros
0,002 0.4 2 5 20 80
100 e nii—— N
80 ——1—- —t—1
80 A — -
70 ....... —— = i
- 60 == = S —
=
[y}
3 a0 L, - N -
[y}
o 40 —3 1 11 il il J_. .......... Ja i —e— e
B by
30 |- / = R
ganl
20 _;-_".l'._.. e V. T - - —
10 / —— — — Ly —
00001 0,01 0.1 1 10 100 ~ 1000
Diameétre des particules (mm)
Analyse granulométrique LC 21-040 Description
] Tamisat . Tamisat
Tamis (mm) %passani mesuré Tamis (mm) %passant mesuré Do
112 0.0457 36,2 Dao 0,013 mm
80 0.0325 35,2 Dego 0,077 mm
56 0.0206 34,2 Coefficient d'uniformité (Cu) :
40 0.0121 29,8 Coefficient de courbure (Cc) :
31,5 0.0087 26,2
20 0.0062 24,3 Gravier: 0%
14 0.0044 20,9 Sable: 38 %
10 0.0032 17,4 Silt: 49 %
5 0.0023 14,7 Argile: 13 %
25 0.0013 10,4 Description : Silt et sable, un peu d'argile
1,25
0,630 Classification unifiée :
0,315
0,160
0,080 62,4
Remarques :
Vérifié par /-/ Approuvé par : / / - Date: 2016-06-29

Christian Bergeron, ing.




.5 1986, 5
o® s (QC)GGWeS';\L/I‘Z ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
WWW.EXP.COM

Certifié: 1SO 9001:2008

Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossiern®: OLES-225657-005057
, . . . Echantillon n° : LEV16-221
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n°: Composite #2 Préleve le : N/D
Echantillon:  Voir remarque Recu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Parlicules fines Sable Gravier
Argilel Silt Fin [ Moyen l Gros Fin | Gros
0,002 0.08 04 2 5 20 80
100 - | ’,M
90 /,'r‘
20 (
70 | /
LM
e 80| i ]
o . q
[7/] A0 |
[}
4 A
o 40 /
2
30
i
20
10
Yooy 0,01 o 0 DR ' 10 ' 100 ) 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique - .
LC 21-040 Description Autres essais
Tamis (mm) Tamisat Tas C105/A21.5-05 12
%passant mesuré
112 Do’
= Dy : 0,114 mm
56 D60 . 0,614 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 100 Gravier: 8 %
10 98 Sable: 68 %
5 92 Silt et argile: 24 %
25 83 = , .
1,25 71 Description : Sable silteux, traces de gravier
0,630 61 S o
0.315 50 Classification unifiée : SM
0,160 38
0,080 24,3

Remarques : Trace de bitume
16F2-CF2B et CF3

16F3-CF2B

Vérifié par : 7 Approuveé par : / / Date: 2016-06-21
Pier-Luc Gilbert Forget, Chrfstian Bergeron, ing.
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s o9 1986, 5e rue
co e (00 Collinte ESSAIS SUR SOLS
Téléphone: 418-830-0715 FORAGE ET SONDAGE
L www.exp.com
Certifié: 1SO 9001:2008
Client : Soleo Experts-Conseils, s.e.n.c. Dossier n®: OLES-225657-005057
: : - , Echantillon n° : LEV16-236
Projet : Essais sur matériaux divers
Réf. client: 16125-GT1
Sondage n®: Composite #5 Prélevé le : 2016-06-13 par le client
Echantillon :  Voir remarque Regu le : 2016-06-13
Profondeur :
Courbe granulométrique
Particules fines Sable Gravier
Argile Silt Fin | Moyen | Gros Fin Gros
0,002 0,08 0.4 2 5 20 80
100 - o i o — et —1—1- ——
- N ll,rr“" 11—
80 S— { _— e - — -
70 S - - / —4—1 S
- &0 - - ——
[
[y
g &0 S S N —J -t L a1
[}
o 40 — = SN WS A 5 50 I 1 01} Sai—
2
e[/ QN S— - | -
10 *.'—'- i —_— 7 _ . 4
0,001 0,01 0.1 1 BT 100 1000
Diamétre des particules (mm)
Analyse granulométrique s .
LC 21-040 Description Autres essais
Tamis (mm) Tamisat Teneur en eau LC 21-201 30,0%
Ypassanl mesuré
- Dy Tas C105/A21.5.05 12
e 0,054
80 D3 ,054 mm
56 Do 0,146 mm
40 Coefficient d'uniformité (Cu) :
31,5 Coefficient de courbure (Cc) :
20
14 Gravier: 0%
10 100 Sable: 61 %
5 100 Silt: 26 %
25 97 Argile: 13 %
1,25 93
0,630 88 Description : Sable silteux, un peu d'argile
0,315 80 e
0,160 65 Classification unifiée : SM
0,080 39,6
Remarques : Présence de matiére organique et coquillages
16F5-CF3B et CF4, 16F8-CF3
16F6-CF3B et CF4, 16R11-CF2 et CF3
2z
_
= -
Veérifié par : Approuvé par : A 4// Date: 2016-07-18

Pier-Luc Gilbert Forget,

Christian Bérgeron, ing.



ANNEXE 3

Reportage photographique
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Image 1 Image 2
Forage 16F1 Forage 16F2

Image 3 Image 4
Forage 16F3 Forage 16F4



Image 6
Forage 16F6

Image 5
Forage 16F5

Forage 16F8

Forage 16F7



Image 9
Forage 16F9

Image 11
Forage 16F11

Image 10
Forage 16F10

Image 12
Forage 16F12



ANNEXE 4

Portée et limitations
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PORTEE ET LIMITATIONS

Les travaux menés par SOLEO Experts-Conseils S.E.N.C. (SOLEO) et Louis-Marie
Gauthier, ingénieur, dans le cadre de la présente étude ont été réalisés de facon
diligente et raisonnable afin de garantir les résultats selon les regles de I'art. Malgré
tout, les conditions de sol et d'eau souterraine peuvent varier entre les sondages
réalises.

Les conclusions de |'étude sont basées sur les informations et la documentation
disponibles, nos observations de chantier, de méme que les résultats de laboratoire
obtenus. Précisons que I'aspect environnemental du site n'a pas été considéré dans
la présente étude.

SOLEO et Louis-Marie Gauthier, ingénieur, ne pourront étre tenus responsables
advenant tout changement ultérieur associé a la localisation, la nature ou la
conception du projet, ni de I'utilisation du rapport par une tierce partie ou dans un
but autre que celui pour lequel il a été préparé.
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